ل531101 01131 2511131 
ل 


0 5 ار 3 
مسوستوحعضص ف للصسورة 


إعمداد 
دَائرّة النشثرفي مكبّة لبشكان كاؤفؤر 
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ان المع 


الجبال تمي أغلى بقاع الذنيا. وهي ذاتٌ مُشاهِد 
خلح؟ عبية اضراة أكانت جبالا مُفْرَدةَ أو جُرًْا 
من ولبيلة جبال اكد عيدو لنخض انكاس اذا 
هادئاء لكنّها قد تكونٌ أيضًا مَصْدَرَ حَطَرٍ. فالهياراث الدَلْجِيةُ 
والالتجاراث الكاية والزلارل تدلك عادة فى قداطن عبن 
تتيجةً لعَمَلِيةِ تَشَكْلِ الجبالٍ. في الجبالٍ مُوارِدُ عظيمةٌ لكنّ فيها 
أيضًا حواجرٌ تُعِيقُ المواصّلاتٍ والتّجارةً وتَعيقُ حَرَكة 


الخئرانات والثاناف بل وخرعة الطنس أيقاد 


زظا ة فاح 00 

0 2200 
- حَيْدَ وَسَط الاطلنطى 
حَبْدُ وَسَطٍ الأَطْلَنْطي يَمْتَذ كامتدادٍ العَمودٍ الففْرِيّ في وَسَطٍِ 
ل 705 ور وطق تصاط 
ركان » يُفْكِن مُعايُها حيث تَرْتَقِعُ فوق سَطْح البَخْرٍ في 


أيسلند وجزيرة أسَنْشِنَ. 


الأزرض 


الهضاب الاشكطترية 


يُمْكِنُ تَخْطيطٌ سَلاسِلٍ الجيالٍ التخريّة بواسِطة 


آَجْهِرَةٍ السّونارء أي السَّبْر بالصّدى تحت الماءِء التي تَكْمِلّها 


لك 0 (أنظذ نظرة فاحصة أغلاه) . 


ود 
تمتد 


جبال الآلب» وهى أغلى جبالٍ ف أوروبا» على 
يكل الؤمس قمع دن أخول كموي ثري امن امسافة 
تُعَارِبُ ٠٠٠١‏ كم. وهي تُشَكُْلُ حاجرًا مُناحِيًا ينج 
يُرودةَ شَمالٍ أوروبا منّ الوصولٍ إلى يُلدانٍ المْتَوَسَطٍِ 
الدافيو َبدََ يَنابِيعٌ أنْهارٍ الرَايْن والرّون والدّانوب في جبالٍ 
الآلبه. 


ر عالياءه منّ الجبالٍ الشاهقة ع ل الم 
االتسيقق. 00 اراي لجتحهاة على لايم 


2 
ءٍَ 


عادول ال فق د ارْيََاعًا 7 ن أغلى عجان لايس 
لقد عَهِلَتٌ وى هائلة على َكل الشخور الصَّخْمة 


يمي كدان 

كمه د 

0 هذه التي هي الجبان, 
يُشَكل مَخروط البُزكان 

المْتَناظطدٌ هذه القِمّة المقُوّدة. 

طَبّقاتِ الّمادٍ والحُمَم 

التي انْبَتَقَتْ منّ الكان. 


الأنديز 


الأنديث لزه وليه جاراي لما تمد جالها 
فوق اليابسةٍ وتحت مياو البخر. تََعْ هذه السَلْيِلةٌ على 
الجانب العَرْبِيَ من أميركا الجنوبيّةِ وتَمْتَدُ بعد ذلك في 
التخر فَيبْلُمُ طولّها 44٠١‏ كم. في القّرْنٍ السَاوِسَ 
عَشَرّه دعا الفاتحونٌ الْاسْبانُ سِلْسِلةَ هذه الجبال 
كورذييرا أي الخيل.. 


وادي الخَّسْف 


الإفريقي لمم 


أستراليا كتارم 


7 لد أغلاهُ أَنْظِمَةَ الجبالٍ الأَساسِبَةٌ في العالم. وقد اذجلث 
3 ننات كثيرة على خَرايْطٍ الجبالٍ مع قيام المْستَكْسِفِينَ باقْتِحا 
أحنقاعها البعيدة. اليو مُساعِدُنا الصّوَّدٌ التى تُْسِلُها لنا"الأماة 
الصَّناعِيَةٌ على تَخْطيطٍ سَلاسِل الجبالٍ بدقّةِ. كما 


2 جبال لحار 


يتْسَكَلُ جبَلُ أخجار المُحاطٌ بالصَّخْراء في نوب 


َو 


الأَرْضٍ ذَفَعَتْ في طريقها الصّخْورَ صُعودًا . 


الجبال 


قد تَتَسْابَكُ صَفيحتان إذ تَمُرُ إخدامما 
بالأخُرى. ويَتَرَايَدُ الضّغْطٌ المتََلْدُ من 
تدافِهما إلى أن يُصْبع أَشَدٌَّ من فُوَةٍ 
الصٌّخورٍ. فَتَتَكسَرٌ الصّخورٌ 
وتَتَكَرّك الصّفيحتانٍ 
يق زلزال. 


الجَزائرٍ 


من بض أَفْدَمٍ أنواع الصّحْورٍ في إفريقية. إذ يبلْمُ خُدرْ 
امور 1100 فبون لسو الضيارة الاسكيرة دن باذ 


صَفيحتانٍ إخداهُما بالأخرى. 


عِنْدَما تُدَعُ علا كت من 
صُخور القِشْرةٍ الأَرْضِية 


2< - 2 
الأَوِْيةٌ إن تَتباعَدُ 


صفيحتانٍ وتّغورٌ صُخوز. 


تَتَشَكّنُ جبالٌ الْتوائيةٌ 
عِنّْدَما تَتَصادَمُ صفيحتان. 
تَتَحَعَدُ عن + ّ القشرة 
الأَرْضِبَةٍ مُتّسَيَبَةٌ بازتفاع 
جِبالٍ من نَوْعٍ جِبالٍ 
الهمّلايا والأئديز. 


كشك سَطْحُ الأَرْضٍ من قَطّع هائلة تُسَمَى صَفائحَ 
كرية نابجة عن تكدكات الفشرة الأرية. وهى 
للح يي ا 0 


كفده متكل كلذيل هد العاف 30 بَعْضٍ المَواضِع 
تنَداقَعُ الصَّفَائْحُ فينْجُ عن ذلك برع قَسْرِيّ للجبالٍ عند أطرافٍ 
القارّات غالبا . 


0 رَغيفٍ الخبز 

الخير 3 البرازيل فوق 
خَليج غُوانابارا إلى عُلَوَ 
5 م. والجَيّل أسْبَةُ بقبّةٍ ير 


2 سوه 5د ين 
صَحَربَةٍ شك عدم 8 مو90*» ,م 
اندَفعّث صهارة يُرْكانِيّة 

من. تحت سَطح الأؤض. تح 


.0 حاير 2 
وقد بَرَدَتِ الصّهارة 


وصَلْبَثْ قبل وصولها إلى الهمّلايا 


السَّطح. ثم آَدَتْ عامل 

التّرِية إلى تَقَيّتِ اللبقة حال الهمّلايا هي أغلى جبالٍ فوق اليابسة. وقد أَخدَ الاسم من التشكريتية ويغني امقر 
العُليا واكشاف طَبَقةِ الثلوج» . كانت صُحْورُ الهِمّلايا قبل مَلايينٍ السنِينَ مشَكَْ 1 من قاع مُحيط قدي أغطي 
الغْرانيتٍِ الصّلْبَةٍ التي اشم بلنى' بَدَأتِ الجبال بالتّمَكٍ قبلَ نحو 78 مليونَ سنةٍ إذ الْعَلَقَتْ فح المُحيطٍ التي 
تَحْنّها. ل الهنْدَ عن آسيا فَتَصادمّتا . وكان أن تَمَضَّدّتِ البحوافٌ التي تَصادمَتٌ ودُفِعَتْ إلى أغلى 


مَك الجبال. ولا تَرَالُ جبال الهملايا تَرْتَفِعْ إذ تَنْدَفْعُ شِبّْهُ القارَةٍ الهنْديّة ال 


يْرِي الرَسْمٌ (إلى اليمين) مَوْقِعَ الهنْدٍ بالنّسْبةٍ إلى 
آسيا قبل نحي ٠٠‏ مليونَ سنةٍ. ثري الخُطوطٌ 

| الرّدْقاءُ الحُدود بين الصفائح التى تُشَكلَ القكرةٌ 
| الأَرْضِيةً. إن الصّفيحةً التي تَخْملُ الهندَ أَشَع 
كا من تلك التي ا 


6 

نظرة فاحصة 

3 جَبَل اندفاعئ ووادى حسف 
اذ قاض رمن في كلا جانِّي الصَّدْع تَعْورُ الكثْلهُ 
القركي ففكة إلى عقي أو نوكا كما فى الخال 
ا ار انو السك تولك اللفساو)ه ومصيى 
الكثلة التي تُرْقَعُ عن تسن الرفاعا أو مضي 


انْدِفاعِيُة. 


وصد 


التواءُ الصخور 
طَبَقَاتُ الصّحْورٍ المَكْشوفةٌ الآن في هارتلائد بويت 
(إلى اليسار)» في ديفون في إنجلتراء ثري كيف يكونُ 
الْتِواء الصّخْورٍ. لقد كانت الصّخوة مطل على قاع 
ار لكّها الآن مُلْتَويةٌ على نحو شِبْهِ عَمودِيٌ . 
ند الجال الِالْتوائيّةَ في جبالٍ الأيالاش في أميركا 
الشّمالِيّةِ وفي سويسرا والمَغْرب وبوليقيا. 
جبالٌ بلو رذج في فرجينيا في الولايات المُّجدة 
الأميركيّة عِنْدَما دَفَعَتْ حَرَكاتثٌ القِشْرةٍ الأَرْضِيّة 
الجر رلرتها. رانم الكت روريد من الحيكاة 
في القِشْرةٍ الأَرْضِيّةِ إلى مَشاهِدَ واضحة المَعالِمِ من 


00 


خروفٍ ووذ متوازية . 


في هارتلائد بويت في ساحل ديقونشاير في إنجلتراء عَرَتِ 
الم شو الصّخْرَ وكَشَقَُ عن طَبِقاتِ منّ الصَهْرٍ كانت فيما 
مضى أَكُقِيةٌ وهي اليوم قائمة بِمَيْلٍ إلى اليسارٍ أو إلى اليمين. 


1٠ 


غراند تيثّن 
جبالٌ حديقة عُرائْد تيثُّن الوَطَنبة 
ك3 
الولايات 00 (آثناه)» ل 
جبالٌ تَصَدٌ 


ََ 


بلسلة جبال الزوكي» 


ع كُثلي. عُمْرُ الصّخْورٍ 
6 مليون سنو تكن الجبال 


0 قبل ما ثتارك ١١‏ 


القِمّْرةٍ. وحَدَكّتْ زَلازِلٌ إذ انُزاحتٍ 
الصّخورٌ على جانِبّي الدع ٠‏ وإذ 
اوْتَقَعتِ الكثْلة العَوْبيةٌ منّ الصّدْع , 
مُسَكةٌ جبالًا. مَبَطَّتِ الكُثلةٌ الشّرقِيَةُ 
ليَتَشَكّنَ قاع الوادي السَمَى 
اسن هول. توتو تَفِعٌ سِلْسِلةٌ جبالٍ 
تيك اذتقائًا ا في ا مواضع التي 
يَرِيدُ عَلوها انتداء من قاع الوادي 


الْتوائية. إن اميم المُمْرِطَ وبسَرعة ة يودي ل 


مصَدُعَ الصَّخْرِ 1 الْكِسارو إلى كُكلِ هائلةٍ . 
َكل حال له الكت الكخري؛ أو تُرفَعٌ . 
وفل كين لوق تست قشر الأرْضٍ بتتوع القشرة 


صُعودًا لتُشَكُلَ قبابًا . 


موا 


بعد 0 ع مركو : في الإِنَّجاهاتِ 


5 مك عِنْدَما تَتَجَمّعْ 
صُهارةٌ في وَفْبةِ أو تََجُويفٍ تحت 


الققرة الأرمة: ٠‏ تتدفع طَبَقَاتٌ 


الصّحْورٍ فوقها صُعودًا» مُشَكُلةٌ را 
هائلا مُسْئّد 


الضّعْطٌ الباطِنِيُ قِشّرةَ الآْض إلى 
أغلى مُحينًا مُرْتفعاتٍ مُسْتَديرةً. 
قد تَنْكَسرُ الضّخورٌُ عِنْدَما تُقُصَلَ 
عن تفضا أ اكتضعط مكًا. اوإذ 
تَتَكَوّكُ الصّفائخ التّكتونية: تُفْسَمُْ 
كُتَلُ صَدْعِيّةٌ هائلةٌ على التَّحَدُكِ 
1 يا (إلى الي ليمين) 


فتَتشكل بال حَديدة وأق أؤْذِية. 


في العام 21557 تَوَسَّعَتْ حُفرةٌ قُطْرُها حَمْسَةٌ أمتان ا 
اك ل ال ا ا ل ون ا يكم 
ا ل رم 
كم. وَقذِفَ الرَّمَادُ والحمّم ا ا كر كن رمحت 
الهواء. ووَّصَلَ ازْتِفاعٌ البْركانٍ خلال عام إلى عُلُوَ 53]م. 


(1) حَيْتُ تَتَلامُ صفيحتان يِكْتوِيتانِ تَنْدَسُ 
واحدةٌ تحت الأخُرى. الصهارةٌ الموْتَقِعَةٌ من 
الفيحة لشفل تَبدُعْ لُكل ميل طويلة 
من الجُررِ البزكانيّة» تُسَمَى قَوْسَ جُرْرِء مثل 
الأنتيل الصّغْرى» والوشيان؛ وتونُغا (أَنْظن 
آدْناهء إلى اليمين). 

("ب) حَيْتُ تَتَلامُ صفيحةٌ بَخرِيةٌ 
وأخْرى قارَيَةٌ تَنّْدَسُ الصّفيحةٌ 


(؟) سَلاسِل الجبالٍ والبَراكينٌ 


على اليابسة تَتَشَكَلَ عادةٌ بفِغل 
تَلامٌ أى تَقارُب الصّفائح. 


البخريةُ تحت القارّية. وتَتَسَببْ 
خرَكة الصَّفِيحتَيْن بوقوع الزَّلازِلٍ. 
الخدرطا الشكل مقك وتذرت” 
مُشَكلةٌ صُهارةٌ. وتَرْتَفِعٌ المّهارةٌ 
عبر القثْرةٍ الصّعيفة مُسَكُةٌ 
تراكينَ تَنورٌ عادةً بِقُوَةٍ مُتَفَجرةٍ 
(أَنْظُرْ إلى اليمين). 
إنّ تَصَادُع صفيحكان قازيتئن 
تُحكن أن امتتخ عنه التِواءٌ رَكيسيٌ. 
ممعت واه 1 إءخفا 5- 
(؟) تراكينٌ تَتشَكلُ عند اليقاع وهذا يُوْدَي إلى ازتفاع جبالٍ مثلٍ 
8 جبالٍ الآلب وجبالٍ مِمَّلايا. 


الساجنة والشقوى أى الدع 0 5-5 
داخل الصّقاقم مثل الدع ويَضْحَبٌ تشكل تلك الجبالٍ زُلازل 


ن لا يُرافِقّها في الغالِب تَراكينٌ. 
الإفُريقِيّ وأؤدِية الرّائْن. ل لب 


انفجار بُرَكانيّ 


في العام .١158١‏ ثانَ بُرْكانٌ 
جَبَلِ سانت هيلانة في الولايات 
المتّحِدة الأميركيّة» وكان هاجعًا 
منّ العام 1851. سَبَقَ كَوَرانٌ 
البُرْكانٍ رَّلازْلُ» بَدَآَتْ في 71 
آذار (مارس). ووَقَعَ التّوَرانُ 
الرّئيسِيّ في ١48‏ أيّار (مايو). 
وقد دَّمّرَ انْفِجانٌ وَقَعَ في جانب 
كم شَمالٍ الزكان. اْتُلِعتِ 
الأَشجارٌ وتَسَببَتْ مياه 


القيضاناتٍ بخَّسايْرَ جسيمة. 


راقن عنيا فعاف الشكرز المُنْصَهِرةٌ 
أو الصُّهارةٌ من باطِنٍ الأَرْضٍ إلى سَطْحها . 
تسافا الشيارة إلى ضطم الأرض شمر كر 
حيث يكونُ صُعْفٌ في القِشْرةٍ الأَرْضِيةء مثل خطوط التِقاء 
الصّفائح التَكْتونِيّةِ وعند حُيودٍ وَسَطٍ المُحيط. 


تقعة ساخنة 


ل م 10 ار بان الأذض» بَعيدًا عن 
وات الطفيقح: بقع تنعة اسااة المطكة حم || 
.باذتفاع عمودٍ منّ الصّهارةٍ مُشَكَلا بذ 0 
بإ تَككوَك الصفحة الفكدريية 5 2 
البُركا بعيدًا عن البُفْعةٍ السَاجِنةٍ 0 
كات همه 5 2 5 50 بحلقة النار, 

ويَتَشَكنَ فوقها يُدِكانٌ جديدٌ. على هذا النّخو 
َكل سِلْلةً منَ الجر الؤكافتة في اعد البراكين النطةُ على وجو الأْض في مُخظوها تَقمّ في الجزام المُذمَُ 
الا على أَطْرافٍ الصّفائح التكُتونية. لق الثاره حِزامٌ من تلك البراكين 
التي تَقَّعُ تحت 0 هاواي (أغلاه). 

ل 3 7 ضيه 

(انقار الصفحة 011 6 تّبطة بظهور أو زوالٍ الصّفائح التكتوية 


ثري الخَّريطةٌ آدناه تَوَرُعَ براكين العالّم لامكلا الكفراء). 


)١ ١‏ تتَسَكَ لتراكينُ عند الخيود 
التكرية المنْتَشْرةٍ إذ تَتَشَكلَ 
قِشْرةٌ بحري 


5 
جديدة. 


2037| د افك 4/ا ا ب.م 
كان وان ركان فيزوف في إيطاليا في 14 آب (أغسطس») 
منة 1/4 بم غير متوقع أبدا. لك مم 


٠ 8 0‏ في يَوْمينٍ 0 سروماة بالزَّمادِ 


ِنْهالَ الجَليدُ الدَّاعُ والتلع ثّ 


00 مُنْحَدَراتٍ الوَجِهِ الشَّماليّ من 
| فده كن مقادى فاشكاران 
»و » 


التي تَغلو 7/ا/الام. 


د في السّاعة 1,١١‏ اقْتلّعَ سَيِلُ 
المؤت الأبيتض لاح 1007 اق خيل 
الدَلّحِ والجَليدٍ مَلايِينَ أَطْنانٍ 

في العام 1477 00 والجَليرُ جرع من الجليدٍ من نَهْرٍ جليدِي, 


ا خبيك ني حل زنائي تاشكارات, أغلى جَبَلِ في 
ادرو فانّْهالَ مُنْجَرِقًا مع سَفْح الجَبّل. وَصَلَ الهيارٌ في 
الجداره إلى طلاعة ٠+‏ كمسا .وفي خلال متنع. ذقازق 
فقط اخْتَرَقَ نّ على مسافةٍ 17 كم عَدَدًا من القُرى مُهْلِكا 
ال ل لطاريا . وقد دُفِنَ مُعْظَمُهُم تحت كُبْلةٍ 
منّ التَلْجِ والجَليدٍ عُلُوُها 4ام. 


في السّاعة 1,١5‏ دَمنَ الهيانٌ قَريةٌ 
ياناماتشيكو وعَدَدًا منّ القّرى الُجاورة 
مُتَسَببَا بهَلاكِ 8٠١‏ شَخْصٍ. ولم يَنْعُ 
من الكارثة إِلّا 4 أشخاص. 


الساغة 1,17 مو سَيِل الخليد قريئًاً 
من قرية يونغايء لكنّه دَمَنَ قرية 
راد اهتركا اللحاورةء ملفا :1 فقيل 


ليت الجبال أماكن هادعة ساون . فعلى مّدى 
مَلايينِ الطلية روطع سديلء وَاضِلٌ ال سشُ 

4< الآلب ومكلاياء عزفا" هذه العفياك الاذرييه 
تراففها ؛ بين الحين والحين زَلازِلُ وانفجارات بُرْكانية . 
الوياراك الأتضط والفتجرا ناذا الكخرزة والخيول الطين 
لدكرنا يال غلم الاسعترار التى كر عايها الأقاليمٌ الجَبَلِية . 


السّيول الظينيّة 


عِنْدَما تَتَشَبَّمُ تتَبَعْ المُْبةٌ وشّظايا الصّحْورٍ 
بالماء عند 0 قد يَتَشَكل مائعٌ 


طَيِنِيٌ ا مع انْحِدارٍ السُّفوج (أغلاه). - ىو 
وقد يَتسَعَتَ ذلك أخطاد غزيرة أو ذَوَيَان 


التلوج والجِليدٍ خِلالَ قَصْلِ الدع أى 
عند وقوع نَشْاطٍِ بُرْكانِيٌ. م كان 
الطينٌ آشَّدّ شيولةٌ كانت سُرْعةٌ السَيْلٍ 
الطَينِيٌ كبر وكان الطُدُ 0 يَتْرُكُُ في 
المكتلّكات وعلى الحيا 


(5) إن 0 عمق التَلْجِ والجليد» 
١‏ 0 تُضبخ كُثلدُ غير مُشَدَقٍ رّة» وقد 


قد يَعْني الهيارٌ انُجرافًا للشلوج أو 
الجَلِيدٍ أو الصّحْورٍ أو التُربةِ أو 
الحُمّم الركائة : الكن ول ها تادر إلى 
ذِهْيْنا عادةً هو الهيارٌ التَلْجِنُ كر شر د 
قد يؤر قل 2 بقْلُ التلج 31 دوا أو الامتزازات 
(؟) الدج الرَطْبُ يَنْحوِدُ بشؤعة أَقلَّ الني تَمَعْ عنده أو الرَّلازِلُ على اشتقراره 


وتصل شُدّعدة إل فكو ٠١‏ كمارساء 
الدَلّعُ الذي يَخْعَلَهُ الماءٌ تّقيلًا قد 


)1١(‏ د و 
تلج جاف ذَرورِيٌ 


توك قصل شوعتها 00! لياراك 


إل كسمه 0 : 
0 ّ 2 1 الثلجيّة فى مُعْظْمها تَحدذث بعد عاصفةٍ أ 
دافعة أمامها دَفُقَا الهواء يَكْرِفٌ معه الصّخورَ ويَسْتَقِرُ حين 7 اي ا 
فائلاً من الهواء. يَتَوَكَفُْ في كُثْلةٍ مُتراصة. عند ذوَبانٍ الثلج في الربيع ٠‏ 


ة فاحصة 


- جَزيرة بورا بورا المَرجانية 


بورا بورا جزيرةٌ مَرْجانيَةٌ حَلْقِبَةٌ َصَلَتْها بُحَيْرة شاطييّة عن 

السعان على م 0 

تكوذ بك الماء كان ل رار البَحر. 
كر ليجات ادن 2 الذئ يَعوصٌ فيه البُرْكان 


سوالفك 


شِعْب مَرْجانِيٌ ٠‏ يَنْمو 


| 
أكثيب جَلِيديَ وهى 


كف جليدئ عّؤمة ضَخْمة من 
0 الثّراب والخدرر 
خَلّقَها تَهْر جَلِيدِيَ. 


30 


ف امرك الشالت راك الأررال في 
روسيا والهضابٌ الاشكتلندِيةٌ (أذنام) هي حبالٌ 2 إذ 


يَيدُ حُمْرُها على 59١‏ مليونَ سنةٍ. | ليه 
ولوك امشتديرة صَفكها غرايل النخرية. راوع 


والجَليدٌ نَحْتّ هذه 'الجبالَ القديمة ميد تشكلها” 


إة كذ الجيال بالققض تكون عواول الطبيدة فد 
بَدَأْتْ هي أيضًا بتَعْريَتِها . تُهِاجِمُ الرّياحٌ والمياة 
والفية لكر حالما اكيت روكت" تررابياء 


و1 50 85 2" 2 3 
وتَحَوّلها إلى صُخور مُسْتديرةٍ مغْيِّرَةَ بذلك مَشْهَدَ الطبيعة. 


يَتَشَكَلُ الشَّلَالٌ إذ يَخِري تَهْرْ 

فوق طَبَقةٍ منَ الصَّخْرٍ الصّلْبٍ 

ليها طَبَقةٌ منَ الصَّخْرٍ اللَيّنِ. )2 
تارِكًا طَبَقَةٌ الصَّخْرٍ الصلْبٍ فا 
ىحابا شك ال 

يَسْقْطٌ فَوْقَها الملهُ مواصِلا ّ 

حَتّ الصّخْرٍ اللي التغرية الجليديّة 


ا ْمَأ أَنْهارٌ الجَليدٍ عادةً في تجاويف حَبَلِيَةِ يَحْفِرُها الجَليدٌ 


معدت اوه 


00 كا لان تكد أنياء الكل ف انجلا عا )4:0 
05س ال سنا يو باو ان 
0 2 ل م دهع خارةت 
ايا منها الته مع 2374 شيعه . وزنئك التزر الكليوق. أكرانا من 
مليونَ سنة. ولا تَزال الصٌّخْورٍ نُسَمّيها رُكامًا جَليدِيًا. وتَسْتَدِقٌ 
ِمَمها الُليا حادةٌ ومُسَئنة. نهايةٌ التَّهْرٍ الجَليدِيّء ونُسَمِيها 
3 حار ب خطمّاء إذ يَذوبَ الجليد. 
ِالنَّمُوٌ بِمُعَدّلٍ مِثْرٍ واحِدٍ 


ف كت 2ه 


كل أَلَفٍِ عام تَقريبًا. 


أخادين أو فرق 
ل “مياه الجليد الذّائبِ 


نَظرة فاحصة 
- جَبّل آجو 


ليست الجبال كلها باردة أو معلل باللوج . قِمَمُ جَبّلِ اجو | 
لحان راي اليناو) عاريةٌ مُغْفِرةٌ وجاة . وهي تَمَعٌ في 
ولاية أريزونا الأميركيّة في صَحْراءِ سونوران» المحاذية 
لساحل الولايات المُتّجِدة والمكسيك في خليج 
كاليفورنيا . 


والمُناخ 


البتراكين والمُناخ 

في العام 495» ثار يوكان ببناتوبو في الفيلبيين 
وتَصاعَدَتْ منه في بجو الأَْضٍ كَميِاتُ هائلةٌ منّ السّحْبٍ 
العَنِيّةِ بثانني د لكي وقد تنبا العُلماء أن تلك 
العاراك شرك عليها الْخِفَاضلٌ في دَرَجَةٍ حرارةٍ سَطْح 
الأرْضٍ باميصاصها شيئًا من حرارة الشّمْسِ قبِلَ وصولها 


إلينا . 


الإزتفاع ودَرَحَهٌ الحرارة 


تَهبِطُ الحرارةٌ بازديادٍ الازتفاع . وكلما ارْدَدْتَ حُحوكًا 

في الجَبّلٍ تَْدادُ الحرارةٌ الْحِفاضًا . ٠‏ جع كل 18م من 
الاتفاع تبط َرَجةُ الحرارة نحو ٠.1‏ كرّجة سأُسيوس . 
يَحْتَاحج مُتَسَلّقَو الجبالٍ إلى ثياب مانعةٍ للرّيح (أغلاه) . 


جَدْوَل بخَطّ التَلْجِ بالنّسْبة 
إلى خط القزض 
لوقع لخَطالعوض الإانتفاع 


صر انال افى كال دراها اللو وتأشهاية 
إِفْرِسُت البارِذةٌ الْشَاقةٌ 0 أن بَعْضَ ألى 


و2 ناك 


الأماكن في الدّنها هي أيضًا ني أشدها ترودة. 


ه 


لما ازدّدنا في الجَبَّلٍ صعودًا ازُدادَتٌ إرؤدة الجوٌ. في أغالي 


5 لجبالٍ ثُلوجٌ حتّى في الوِنْطْقةٍ الاسْيو فتراة” للجيال 210 على 
0 لمسافةٍ آلان الأمْيالٍ. 


الجبال 


1 7 
أؤض جافة في ظِل 
المَطّر وراءً الجبال 


بع علق معن يوخ الى من الترودة بسيث يكل 
الع على الأَرْضٍ طوالَ السَنةٍ. وهذا ما يُغْرَفُ بخَطَ 
لشلّ. ل وك اي خط لحر فق 
اذتفاع ٠‏ 0 ومع الإئتِعادٍ عن خط الإشتواء 
َأَحْد أَشِفة الشحس باليَلانِ فتَقِل الحرارةٌ التي 
قَصِل منها إلى الأوض: ويَنْحَفِضُ خط الح مع 
الإنّجِاهِ شَمالًا أو جنوبًاء حتّى يَصِلَ في المنْطَقتَين 
القُطبيكيْنِ إلى مُشتوى سَطح البخر. 


الماء يَتَبَكَّرُ منّ البتخر ٍ 
الوُطوبة تَتَساقط على 
شَكْلٍ مطر أو تح 


صخراء ظل المطر 


تُشَكُلُ الجبال حواجرٌ للعطّفْس . 1 ار رك 

الجبال» يَرْتَقِعُ ويبرُْ. وتتساقَطُ الرُطوبةٌ التي يَتَشَبُ بها 
الهواء على شَّكْلٍ مَطَرٍ أو تج . لذا لا يَتَقّى الكثيل من 
الدُطوبة للمَناطِتٍ الواقِعةٍ وراء الجبال. ينيج عن الهواء 
الجافٌ أنّ الأَرْضَّ تكونُ قاجلةً أو شِبْهَ قاجلقء 1 


الهواء الَوطنا 0 نْسَنّيهِ صَحْراءَ ظِلَّ المَطَر. ولايتا وايومنغ ومونتانا في 
: 8 0 59 92 5 5 : 2 ع 
يَهْتّ على لبر الك بصسافط على اسن حت الولايات المتّجدة الأميركية واقعتانٍ في صَحْراءِ ظِلّ 


لا يَحْجُبُها حاجز جَبَيَ- : 1 
َ المَطَّر وراء سِلسِلة جبالٍ كاشكيد. 


12 


نَظرة فاحصة 
- من باطِنٍ البخر 


في العام 01411 اكْتَشسَفَ العْلّماء مُسْتَعْمَراتِ ضَحْمةٌ لحَيّواناتٍ غريبةٍ 
نَع في مياء مَعْدِنِيةِ ساخنة تَتَمْجَّرُ من مَنافِسَ في قاع البَحْرٍ . هذه المَنافِسُ 
الحرارية المائئة تكوث بصورر رسي قريبة من براكينَ بمُحَادَاةَ بود بَحْرية» 
غل حَين وَسَطٍ الأطلنطي . تقول متقترات الكوراقات على دان 
برو مك يريد طرليا على الام 


3 

4 46 ) هو لأَشْجارٍ الجبالٍ وجِنَاتِها حُذودٌ 
وال اتات شلب شي تايرةً عل جه 

َ آ ا عند التّلالٍ السَفْحِيّةِ تَعيشُ الأَسْجادٌ الي وفي الب 0 
نطاقاتُ الجبال النَّباتيّة انيه ون يني لشفو لغىرمن ‏ القت 
ذلك تَسودُ الأَشْجارُ الصَّنَوْبَرِيَةٌ والجَتَباتُ ء 
1 يَدْدَادُ الارْتفاع وتَفبطً ره ة الحرارة» د تعر لكف مله . وتحت ا الَلْجِء تَعيشُ 1 
نوع الئّاتِ. هذه التّطاقاتٌ التََاتَِهُ مَوْطِنٌ الأَشْنةُ والطّحالِتُ مُتَسَبَتةٌ 


لأنُواع منّ الحَيّواناتِ مُخْتَلِفةٍ. بالصّخْورٍ. 


عند الثَّلالٍ السَّفْحِيّةِ في شرق شر 
إفريقية ككل تّباتاك الحيذران أروكارية 
مَحَلّ الغاباتٍ المطيرة. وفي 9 
السّقوح الأَعْلى من ذلك يَسودٌُ 
الحَلتح. وفوق ذلك الخْطاقٌ 
الإفْرِيقِيُ الموازي للتّطاقٍ 
الألبيّ بكشائشِه الخفيضة 
وتباتاته الكثيفة القصيرة. 


5ه بذ 
خيّزران 


ذلا 


حيط إذ ملق الجبال أن السياة الكباية فكيرُ فى 
المحدرات العالة ' على الحروانات 000 
أن كيف مم الأرص الصّخْرِيَة وكات لحرن ؟ 
الفُصوى والرّياح القَويَة ٠‏ راب الجيال كلها قماي1 ع 
القَوْلُ بصورةٍ عامَّةٍ إن أَنُواعٌ الحياةٍ الََاتيّةِ التي تَجِدَّها في 


الطَريقٍ صُعودًا شَبِيهةٌ بتلك التي تَحِدُها في طَريقِكَ من مَناطِقٍ 
الاسْتواء الحارة ف الا المناطق الت 55 يعاق 
د رك ريل 


مُنْخَفِضِ أي قريبة منّ 
الأؤْض #جمايةٌ من عَصْفٍ 


الرّياح. وقد تكونٌ أؤراقّها 

0 5 ا «٠‏ هوه 
لحيمة حِفظا للماءٍ في مَناطِق : 
الجبالٍ الجافة. 46 


الحياة البَرَيّة في الجبال 


تختاخ الَيّواناتُ أن تكو وائْقةٌ الخَطوٍ ومَحْوِيَةٌ بَكْسْوةٍ 
شَعُويَةِ لتتَحَمّلَ الظُروف الجَبَلِيةَ الشَّاقَةَ والرّياح العاصفة . 
يَعيشُ ماعِرٌ الجَبّلٍ (إلى اليسار) في جبالٍ الرّوكي في 

أمركا الشمالئة . فزوتة تيْضاء تموقة أمام الضواري فيٍ 
مؤطيه الب التلجن . طائة الك يجان كر له كشرة ريفية 


نيضاء شتاءً وَلأَرْنّبِ الجَبّلٍ أيضًا 30 شََ شَتَويةٌ بَيُضاء . 


الكتراناة الشف ة. مدل عرس ا الآلك (له اليمين)؛ 
ا ا وتعيش فى 

مُسْتَّعْمَراتِ تَضُمٌّ الواحدةٌ منها عَدَدَا قد يَزِيدُ على 
حيواثا. وهي شنَيك في خخرها مع كثرها مق 


الكَيّواناتِ طوالَ الشتاء. 


مه 


اه »* ة فا< وه 
- تجار على الجمال 


سرع 


يَسْتَخْدِمُ النّجَارُ 
| الواجدٍ في حَمْلٍ بَصائِعِهم التّقيلة 
والششي ف الخكراي استحييق 
رك 3م 16ت 


1 


سَلكه 


الجمال المَويَة ذات السَنامَيْنِ أو السّنام 


وعَبورٍ المَسالِك الجَبَلية 
الجمال في عُبورٍ طَريقٍ 
00 وهو الطريقٌ الذي 


النُجَارُ في رخلاتهم إلى الشَّرْقٍ لشِراءِ الحَريرٍ والبّهارٍ 
وبَيْعهِ في بلادٍ العَرْبٍ. 


الجبال 


ددر فييني 

الأَذيارُ المبْبيةُ في أعالي جبال التَِبتِ تُوَهْرُ للرهُبانٍ 
البِوذِيِينَ العُزْلةَ والسَّلامَ (أذناه). يَجِدُ مُعْظَمٌ النّاسِ صُعوبةٌ 
في التَفّسِ في الارتفاعاتٍ التي تَِيدُ على 70٠١‏ مء لكنّ 
هؤلاءِ التُمْبانَ اغتادوا على الهواءِ المُخَلْخَلِ. عَاصمتُهُم 
لاشا تَمَعُ على عُلّوٌ ٠م‏ فوقّ سَطْح البَمْرٍ . إلى الأغلى 


و 


السَّقَفِ وَمَمَرٌ سابقٌ للثالاي لاما. 


و 
زراعاة تسامفيّة أو كنتورية 
سُكَانُ الجبالٍ حُبَراءُ في زراعة أَكْبَرٍ مساحةٍ مُمْكِنةٍ من 
جبالهم . يَبْنونَ مُدَرَّجَاتِ على امْتِدادٍ السفوح الشَّدِيدةٍ 


الانْجدارٍء مُتِعِينَ الخطوطً المُحيطِيّة. وهم يُحَوّلونَ 
جَداولَ الجبالٍ ليّرووا أَنْظِمَةَ حُقولهم المُدَرَّجِةِ (أغلاه). 


كذ 
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عيذ حكن الجباك السك فهلة.. لازي الرقيقة 
والأقطاد الفليلة وكوجات الحرارة الفتذية تجعل 
الأراءة عي كيل شكاث الجيال الكالا كيرا 
على شيوانات الجيال المتقع والشديدة التثرةٍ علي 
الخال هذه الحَيّواناتُ مَصْدَرٌ حَيَوِيٌ يُرَوْدُهُم بالغذاء 
واللّباس وقد تكونُ وَسيلةَ المواصّلاتٍ الوحيدة. 


ماتشو ب يكتشو لن 

بَنى هذهةالمدينة الخصينة مواطنو 7 ا 8 
أميركا الأصْلِيَوْنَ من هُنودٍ الإنكا. وقد ؛ ( 
بنِيَث على سِلْسِلةٍ منّ المدرَجَاتٍ : : : 


الَخفورة في الصَّخْرِ على سَفْحٍ جَبَلٍ 1 1-7 
من حبالٍ الأنْدين يَعْلو ما يَزِيدُ على شكان الجبال ومواسيهم 


"م عن سح البخر. وتُقطي سُكَانُ الجبالء مثلُ شَّعْبٍ البوتيا في الهِمَلاياء تَكَيّقوا جَسَِيا مع هواء الجبال 


١٠١‏ كم مُرَيَعَاء 
الَدينةٌ ميساحة ١7‏ كم رم المُحَلْخَلٍ ؛ لهم رئاث أغْيرُ وم أنى بخَلايا ادم الحمراء الحايلة للأكسجين. 


)2 تقال وهم يَعْتَمِدو ونَّ على الياك أو القّطاس (أذناه») في المواصّلاتٍ وفيما يختاجون | إليه 
في المُؤتقَعاتٍ العالية يكونُ الهواء مُحَْخَلا من لحم وصوف وزُيْدق. . شقان الأنديز الأَضْلِيونَ تَكَيّقُوا جَسَدِيًا على النّْو نَفْسِهِ 
أي خَفِيقَا لذا يحول التَسَلَقَونَ خَزَاناتٍ وهم يَعْتَمِدونَ في حَياتِهِم على حَيوَانٍ اللاما اهما سُكَانٍ الهّلايا على اليالك. 
من الأكِْجينٍ المضغوطٍ. وهم يَتَنفسونَ 


عبر أُنُبوب وقناع وَجْدٍ. 


إن اينات غاباتٍ الجبالٍ للخصولٍ على حَشَبِهاء كما 
خذكاى ليها كوت كك لاوم غارياة 


يَجْرِفُ المَطَرُ عِنْدَئذٍ ا ف العداارو ونضه ماري 
الأنهار ماقي الذي تنك بالليعطاقات. 


العديدٌ من أَكْبَرٍ مُناجم التُحاس في العالّم واقِعةٌ في الجبالٍ 
لأغلاه). التشيلي من البلاد الرَئسية المُيجةِ لتحا . 

يه 
لتَشِيلو على عُلُوٌ 0م و1 يَعْمَل فى هذا لني عَيال 
نَ التّشيلي وبوليقيا مُهايأونَ 0 1 مثل هذا الارٌتفاع . 


مَحَطََات كَهْرَمائيّة 


العديدُ من أَجْرَاءٍ العالّم 
تَحْصْلُ على طاقتها .- 
الكَهْرَبِائْيّةِ من مَحَطاتٍ 
00 الكَهْرَمائِيّة (آدْناه). يُوَجّهُ الماءٌ في قَنَواتٍ أو أنابيت من 
مُكَيْراتٍ جَبَلِيَةِ طبِيعِيّة أو اصطناعِيّة اا تَؤلِيدٍ الطاقة. 


.0 يَجْري الماع 0" كَرداك شرعتة يق َو الماع الواصل 
إلى مَحَطَةٍ نَوْلِيدٍ الطّاقةٍ توربينات» وهذه تُشَّكْلُ مُوَلّداتٍ إنْتاج 
الطاقة. 


إغازا 


قنقرى يال عديدة عن قوارة َي مثل خاعات 
المَعادِنِ واللحجارة الكريمة. وتُحْمَرٌ اعنام في 
مَناطِقَ واسِعةٍ لِاسْتِخراج المّعادِنٍ التي فيها . 
وُجَْت غابات الجبالٍ للحُصولٍ على حَشّبها. وتتغير 
المَواطِنٌ البيئيّةُ في الجبالٍ أو تُدَمّرُ عند اسْتغلالٍ تلك 


ماع م 


ُحَبْرة اضطناية 

ست 
ُبنى السدودُ عبرَ أؤدِية الجبالٍ لإقامة مو , ك3 
بُحَيْراتِ اصْطناعِيَة (أغلاه). تُرَوّدُ . ' 
الثكيراثٌ الإِصْطِناعِيَةٌ المَنازِلَ والصّناعاتِ ل 
والمّارِعٌ بلماء. لكنّ غَمْرَ الَؤْدِية بمياهِ الححَمّات 


1 الحَمّاتٌ يَنابِيعٌ في باطِن الأَرْض تَتَفْجَّرُ منها على فتّراتٍ 


أَعْمِدةٌ منّ الماء السَاحِنٍ والبُخارٍ تَرتَقعُ عاليًا فوق سَطْح 
الأرْض. الصّهارةٌ البُرْكانِيةٌ تحت سَطْح الأَرْضٍ كن 
الميا الجَوْفِبَةَ حَوْلّها . يُمْكِنُ اْتِخدامٌ هذا الماء الْسَاحِنٍ 
والبّخارٍ في تَدُوير الترْيناتِ وتَوْليدٍ الكَهْرَباءِ في تخطات 
تَوْليدٍ الطّاقةٍ الكرارة المائيّة . في بَعْضٍ مَناطِقٍ أيسلند» 
يخ ماء الحَمّاتٍ السَاِنٌ إلى اليْوثِ والدّفيئاتِ 
لتَذفكيها. يُمْكِنُ ضَخّ الماء إلى باطِن الأَرْضٍ بحيث 
تسَخْنْهُ الصُخورٌ المْنْصَهِرةٌ ثم إعادتةُ لاشتخدامه ني 
مَحَطَاتٍ نولي الطاقة. المَنَاطق التي تحت فيها التراكين» 
1 توزيله والبايان وأسليد» تشقفية من خرارة 
الصّخْورٍ المُنْصَهِرةٍ في باطِن الأَرْضٍ في تَؤْليدٍ الكَهْرَباءِ 
في مَحَطَاتٍ الطاقة. يح أيسلند أَكْثْرَ من ٠‏ بالمئة من 
طاقتها الكَهْرَبائيَة بهذه الطّريقة. 
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نظرة فاحصة 

- الوصول إلى قِمَة إفرست 

كان التَيوزيلئدِيٌ الشير إدموند هيلاري والبياليُ يتن 
نورغاي لام كانه جَبّلٍ إِفْرِسْت. أغلى جَبَّلِ في 
العالم . وكان ذلك في التَّاسِع والعِشْرِينَ من شهر أيّار 
(مايو) من عام *1945. حَمَلَ الرَّجَلانِ ميم طَعامًا 
وَعَدَّة َه التَسَلَى» عا فيها حاجنهُما م 0 كام 


ضِمر ع ياي لسار قاف الأخير وق مقف 


رياضة المَشي في الثّلال 

أولئك الذين لا يَسْتطيعونّ 

كَحَجْل مَشاقٌ المتحدّرات 

العالية» قد يَجدونَ في 
رياضة اللَفِي في الخلالٍ (آذنام) شتعة كبيرة. وق اتّخِدّتْ في كثير 

منّ المٌواضع شالك مخصوهةة تطدفها الناس فاط عن 

البيئة من الضَّرّرِ الذي قد يَلْحَقُ بها. وقد خُصَّصَّتْ أيضًا في 
بَعْضٍ الحَدايْقٍ الوَطَنِيَّة مَسالِكُ لرُكوب الخَيْل. 


الطيّر ان الشراعِي المُعَلق 

د الا الشاءة التخلر إثارة كيرة وفيض المع 
50 الجَبَليّة المُذْجِلةٍ منّ الجَو. يَنْرَلقُ الطَبارُ المُعَلَقُ 
بشِراعِهِ مَحْمولًا على التَيّاراتِ الحراريّة الصَاعِدةٍ. 


"/ 


فيد خاطقخ بيه عديدة فى متعولها على 
الساس” تَجْتَدتُ امات الصثر في الجبال 
ولعلتها والترلْج أَغدادًا كَبِيرةَ منّ النّاسِ» وكذلك 
َجْتَذِبْهُم صَيْذُ السَمَكٍ من يوا الجبال وطرانّ التكاق 
عد الجبال 0 ولقد أَنْشِكَتِ الحدائق الوطية سالك الحقاة في 


تماق الجبال رياف شافع الجبالٍ 5205-0-0 0 الذي حت الحَياة البرية ة والتاتِج عن 
يكو عاد لتلامتةهء رَغْبة البَشَرِ في طُروقٍ المَناطتي الجَبَلية. 

برفقة مُتَسَلّقٍ آكَرَ أز اضدن 2 7 

مجموعة من الَْسَلقي. من 

الخَّرورِي أن يَلْبَسَ المْتسَلَقْ 

ثيابًا تُدَقِئُهُ وأن يكونَ لديه 

الْدةٌ اك يَتََيَرُ اللّفْسُ في 


المناطق العالية ب بشرعة: جاعلا من ٠‏ وو 
عَمَلِيّةِ تس 3 َ سك عا شاقة. ر - 
»٠©‏ 


حبال الألب ومُنْتَحّعات التَزلج 
1 ل ٠‏ كم. يَقْصِدُ تلك 
الجبالَ ألوفُ السبَاحِ سيا لتم بالهواء النَّىّ 
والمَشاهِدٍ الرّائعةٍ وشوج ا قي الجبالٍ ولرياضة 
ادي يِنْطَةُ الأب الم أذناه من ناطق الل موثبلان 


تَوَلْجَ لؤْحيّ 0 
التَّدلّعْ الّوْحِيٌ رياضةٌ جديدةٌ 
لكنّها تَتَحَوّلُ سريعًا إلى رياضة 
شَعْبيَةِ. ولقد أَدَخِلَتُ هذه 
الدياضةٌ المُتيرةٌ إلى الألُعاب 
الأولبية لأَوّلٍِ مَرَةٍ في الألُعاب 
التي أقيمث في اليابان في شتاء 
10 
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صَحْره أولورو» والتي كانت تُعْرَفُ سابقًا بصخْرة إيرز» 
مم الشكان ار . وهي كُثْلةٌ مِنَ الحَجَر الرَّمْلِيٌ 
1 ا خ 550 مليونَ سنقء ارتفاعها ٠5م‏ 
ومحيطٌ قاعدتها نحو 4 كم. 


فوجيياما 


إن 
ع 4 ©» 
0/1 ء تراكينُ اليابان مُقَدّسةٌ كلّها. 
ْ) أَشْهَرُها وأغلاها حَبَلُ فوجي 


(آدْناه). هذا الجَبَلء ويَدْعونّه 


بر اقطان طم يكن أي بقايا متَجمْدةٌ لشخور 
كانت فيما مَضى تُشَكُلُ نب بُْكانٍء لكنها تَعَرتْ بفِغْلٍ 
النّحاتٌ. يقولٌ هنودٌ وايومِئْغ الأميركيّونَ إِنَ البْرْجَ دتمم 
بذاتِهِ من باطِنٍ الأَرْض ليُنْقِدَ سَبْع فنَاتِ صغيراتٍ كان 
يُلاحِفُهُنَّ دُبٌّ. ويقولونَ إِنّ العلاماتٍ العَموديّة وهي 
العلاماثٌ التي تَشَكَلَتْ إذ بَرَدَتِ الصّهارةٌ البُركانية 
ست ف ادس الت الذت: 

في اليابان فوجيياماء هى رَمْنُ الطّهارةِ 
والخُلودٍ عِنْدَهُم. وقد أَعْطاهٌ هذا الإصَمَ 
السْكانُ الأَصْلِيُونَ من شَعْبٍ آئِنو تَيَمنا 
0 إلهة الا الأشطوريّة د 
فوثشي. في كُلَ عام يَتَسَلّقْ الحجَاعٌ 
اليِابانِيُونَ جبَل قوجيناماء تاركينّ هناك 
تَقْدِماتٍ للهياكل. 


1 


00-0 


نَظَرَ الأَقدَمونَ إلى الجبالٍ الحو لضسة” كان 
كان اليونان القدامى : يَعْتَقَد 0 أذ جَبَلَ 
الأولمب» وهو أغلى جَبَلٍ في الل 


جَبَّل رَشمور . 
خُفِرَتْ في صُخور حَبَل 
شُمور في الولايات المتّحدة 


2 


الأميركيّة رؤوسٌُ أزبعة 


رؤساء أميركيينَ. وَالرُؤْساءٌ ‏ |< ال َامِنا 

في الصّورة أَدْناه هم, منّ 2 هم سْطوريّينَ . 1 في | هذه» يرال للجبالٍ 

اليسار إلى اليمين» جورج سِحْرّها وخموضيها: وهر ها توازاة الثاحة بحيلا بعد جيل عير 

واشنطونء توما 00 2 2 
0 الحكانات والخرافات 1 

جفرسونء ثيودور روزفلت» انا لخر ب والأساطير 

وأبراهام لنكولن. رأسٌ 

واشنطون يَيْلْغُ عُلوّه 14 م. 


جبال 


حَبَل أرارات 

جَبَلُ أرارات (أذناه) أغلى جَبلٍ 59 تُركيا . في 
الجَبّلٍ قِمَتَانِ ال 
0 دار عرو 
أرارات الكبيرٌ ارْتَفَاعُهُ 0156م وأراوات 
الصَعْيدء إلى الجنوب. الشّرْقِيَ» ارْتفاعة 
5مم. ويُقَالَ إن 1 كالمل 
الذي اسْتَقَرّتْ عليه سَفينة نوح بعد الفيضاق. 
لجَبَلّي أرارات الكبير وأرارات الصّغير شكل 
رق مُتَصادِمتَيْن . ويَنْيِجحٌ عن ا 
الصَّفِيِحتَيْنِ زَلازِلُ ويراكينُ في شَّرْقِ تُركيا. 


1 


آتول جزيرة مَرْحَانيَةٌ حَلْقِية الشّكْل تُحيطٌ تَجَمْعَا مائيًا ضَحْلًا أو 


جزيرةً شاطِيةٌ . 


ارْتفاعٌ الجَبّل المسافةٌ العَموديَةُ التي تُقاسُ ابْتِداءَ من مُستوى سَطح 
البخر ٍِ 


توا الصّخور اِلْتَواءٌ في طَبَّقاتٍ الصَّخْرٍ ناتِجٌ عن الضَّغْط. 


ركان شَقٌّ في قِشْرةٍ الأَرْضٍ تَتَفَجَّرُ منه الحُمَمْ والخازات والبْحَارٌ 
والتّمادٌ من باطِن الأرْض إلى سَطْجها. 


يُزكان ساكن هو البُركانُ الذي لا يَثُورٌء لكن قد يَتُورٌ في زَّمَنِ 


بُرْكان يَنُورٌ أو يري إشاراتٍ لتَوَرانٍ آتٍ. 


بُركان هايد بُرْكانٌ لم يَثرْ لآلانٍ السّنِينَ ولا يُنُوقُمُ أن يثورٌ في 


التّحوية تأكُلُ الصّخور بِفِعْلٍ تَعَرضِها لعَوامِلٍ الجَو. 


ئَحات تَعْريةُ الصّخورٍ أو التُرْبةِ بفِعْلٍ الرّيح والماء والجَلِيدٍ والجاذبية 


الأرضية. 


ال 2 


يَكْتونِيَةٌ الصّفائح تَظَرِيَةٌ تَرى أنّ القِشْرةَ الخارجية مُشَكَلةٌ من أجزاءِ 
طلنة عن شَكْلٍ صَفَائِْحَ تَتَحَرّك نحو بَعْضِها . 


جَبَّل انيفاعيّ المِنْطقة المُوتَيِعةٌ ين صَدعَين. 
حُمَم الشدرر الكغيرة الى تقذنها الراكن” 


خَُُ للج الارْتفاغٌ في الجَيّل الذي يكونٌ التَلْحْ فوقه دائمًا فلا 
يَذُوبُ صَيْهًا . 


لْزَال اْيزارُ الأرْض بعل تَحَرْكِ في القِشْرة الأرْضِيَة عند ثلاقي 


كر بالضدى طريقة تَاَعَخْدم لتعيين مَوْديع الأشياء التي تكون دحت 
ماءٍ البَخْر بِالْتقاطٍ الصّدى أو مَوْجاتٍ الضَّوْتٍ المُنْمَكِسةٍ عن عائقٍ 
في طريقها . 

سِلْسِلةٌ جبال جبالٌ تَتَسَلْسَلُ في خط واحِدٍ أو في حُخطوط مُتَوازِيةٍ 
عِدَةٍ. 


0 5 5 اده 8 عقن د عه 
صَدعَ شق فى الصَّخْر حَدَنْتَ على امَتِدادِه تحركات أرضيّة . 


فوّهة بُرْكانِيّة وَهْدة عند قِمّةٍ البُرْكان. 


القشْرة الْأَرْضِيَة الطَبقةٌ الخارجيةُ الصُلْبةُ من الأَرْضٍ. من القِشْرةٍ 
الأَرْضيّة نَوْعانٍ: الْأَرَقُ وَالأنْمَلُء وهي القَشْرةٌ البَخْرِيةُ» والأسْمّك 
والاحف: رهى القِشرة القارية. 


قوّة حراريّة مائيّة القَةٌ التي تَتَولَدُ باْتخْدام الماءٍ السَاِنِ. الما 
الذي يَسْخُنُ بفِغْل حرارة باطِن الأرْضء مثلٍ الحرارة الصَّادِرَةٍ عن 
التَّفْاطاتٍ البْرْكانِيّة نَدْعوهُ حراريًا أَرْضِيًا . 


كَهْرَمائية الكَهْرَباءُ التي تَتَوَلَدُ باسْيَخْدام الطاقةٍ من الماء الجاري . 


مُناخ مُعَدَلُ الطّقْسِ في إِفْلِيمٍ من الأقاليم على مَدى قثْرةِ طويلةٍ من 


نظام جَبَلِيَ تَجَمُعاتٌ من سَّلاسِلٍ جبالٍ 6 القِمَم . 
فْر جَليدِيٍ ْله من الجَليدٍ تَتَحَرّكُ مُنْحَدِرة بعال الجاذبية . 
فيان الجراف اللوج والصَّخْورٍ والجَليدٍ مع مُنْحَدَرٍ الجَبَلٍ. 


وادي الحَشف هو الوادي الذي تفَكَلُ 5 صَدعَين ؛ 


ذلا 


شِغب مَرْجِانِيَ يْطوّقُ يُكثرة 
شاطئيّة هادئة حول بُركانٍ 


بورا بورا. 


جَزيرة رن م ركان 
3 في ججنوب أيسلند. 
هَرَتْ فوق سطح الماء 
في العام اسيك 
سارنسي باشم إله النَارٍ 
الأشطوريٌ القديم 
عِنْدَهُم . وقد استَمرَث في 
التّوسّع منذ ذلك الحين 
وهي الآن مَوْطِنّ للعديد 
منّ النّاتاتٍِ والحَشَّراتِ 
وَالْطّيور . 


شَلالات المّلاك على نَهْر 
كاراو في قنزويلا هي 
أغلى شَلَالاتِ العالم. 
يخبط الما من علو 
م 


جَبّل إريبّس هو البُركان 
التَاشِطٌ الوحيدٌ في 
أنتاركيكا . وهو يَعْلو 
0 ير ركاه 
منّ الحُمّم الفائرة. وَتَطْلقٌ 
تخاريا راي صغيرةٌ في 
الهواء «قذائفَ» من حَمّم 
ين ماك عق تي البيم. 
قاع عن بَعْلٍ نَمَعْاتٌ من 
البُخار تَتَصاعَدٌ من فوّهةٍ 


حَبَلِيَة مُدهة 3 


الإكان. فى اتاركيها 
بَراكينٌ أخرى عديدةٌ 
لكنّها كُلَّها خامدة. 


جَبّل مؤنا كيا في هاواي 
أغلى جَبّلٍ في العالّمء 
ابْتِداءً من قاعِديَهِ. ٠‏ ومع 
أنه لا يَظْهَرُ منه فوق سَطح 
البخر إلا 56م فإنه 
يَرتَفِعٌ ؛ ابْتِداءً من قاعِديِهِ 
في قاع البَحْرٍ أكْثَرَ من 


0 
| 


جَبَل إفرست في هِمَلايا 
أغلى جَبَّل على اليايسة . 
عُلوّه 14144م. 

أغلى نافورة ينوع حار 
مَجَلها لاسا تلك الى 


ارْتَمّعَتْ من حَمّةٍ وايمائغو 


يَتَصاعَدٌ التُخاد من فوّهةٍ بُدْكانٍ جَبَلٍ إريتس فوق جزيرة روس في 


ماموردر سساونة ف (إنارككاء 


في نيوزيلئد. وكان ذلك في 


العام *140. وارْتَمَعَ فيها 


الماءٌ إلى عُلّوَ لاه:م. وهذا 
الِإرْيَفاعٌ يلو على ازتفاع بُرْج 


سيرز في شيكاغو في 


الولايات المُتّحدة الأميركيّة. 


سمي جَبَل إفرست باسْم السّير جورج إقرست 


زعو من أعلىٍ ار 
العالّم قدت لت افر 2ق 
لبو في العام ٠ ٠‏ بِمَقْئَلَ 
ا أشخاص . لكنّ الحَمَّة 
لم تَعُدْ ناشِطة» إذ لم تُطْلِقْ 
نوافيرّها منذ العام 5 190. 


3 3-11ت4ل)ء 


وكان بريطاتيًا يَشْكَلُ مَنْصِبٍ المسَاح العام في الهند. 


أحجار كريمة 15 
حي 0 
1 لا 


الحرية ا 5 
إندونيسيا 55 

١9 ١14 نزلاق طينيٌ‎ 
71 

أولورو 79 

ل ذا 


باريكوين 1١‏ 
تحيرة» ران 55 
برج الشيطان 59 


ل كن اه لما 
بقعة ساحلة 617 1 
بوتيا (شعب) 7175 
بورا بورا (جزيرة) /11.) 7٠٠‏ 
بومياي ١9‏ 


١1 ييناتوبو‎ 


ع 
تزلج لوحي 57 
تعدين الكبريت 7569 
تلام ١1“‏ 

العبيت ؟ 


238 


جاكسون هول ٠١‏ 

جبال 
تسلّق 037 ١5‏ 
0 ل [لوا 
مان مدة 


انا 


أنتاركتكاء القارّة المتجمّدة 


ركان 11 دن الأ أ 


تورات بركات 4 7 15 فك 


نظام 3 لىع 3ع ١لا‏ 
ا ل 
جبال أحجار 4 
جبال الأطلس * 
حجان ال 2011/5 ل 
9 
حاك الحؤاتة 5 ١‏ 
ا لذ 1 درك نر 
جبال تصدّع كُتلي 29 6 
ال الروك ا ل 1115 
جبال كاسكيد ١8‏ 
جبال الهملايا لال. 24 ١.5‏ 15ء» 
ل 0 
جبل آجو ١9‏ 
جبل أرارات 78 


مسر إأكناف 


جبل إريبس 5١‏ 

جبل إفرست :18 /31 78 
خَبل اندفاعن 2011 
جبل أوكانكيلتشا 78 
الأولمب 58 


62 
ل 

جل وبرة 

جبل رغيف الخبز / 

جبا 
ل 

جبا 


سائت هلانة “7آ 


ا لس 
عمل 1 


ال انث انا 


2 2 ع« 
حديقة غرائد تيتن الو 


ل 11 1 


«حلقة النار» ١١‏ 

كع لان 

اران 
حَند وسط الأطلطى 7116 
حيد :وسط المحيط 7١ 21١‏ 


خط الاستواء 2ك 50 
خط الثلج 014 051 7١‏ 


”١ 27750١9 خطوط العرض‎ 


دالاي لاما 71 


ديدان أنبوبيّة 5١‏ 


ركام جليديّ 1١5‏ 
رهبان بوذيون 517 


رياضة المشي في الجبال ضوف 


ل لكا 
اك رن 
ل 0 ف الات 
ا 


ورا دن 
فدات الماك كر 
صحراء 
سونوران ١9‏ 
الصحراء الكبرئ 9 
ظلّ المطر ١8‏ 
صخرة إيرز أنظر أولورو 
صَدْعَ 04 1 ال 
صفائح أرضيّة 4» ل ل 
ا 
صفيحة تكتونية 4) 49: 5اء 
كا 
صفيحة مندسّة ١7‏ 
بار ا ل از ا الك 
2 


طاقة 
0 لا 
ماه حرارية 71205 
ظيران شراعي معلّق 7؟) 77 


غابة 1 17 :5" 


فوجيناما 89 


فوهة بركان 88 71 


قاع البحر 5. 8١ 2511١‏ 
قشرة أرضئة ىب 4 17 11 


ل د اا 


ون 
ذا يضر 


ماتشو يكتشو 717 

ماعز الجبل ٠7١‏ 

المحيط الأطلنطي ٠7‏ 
المحيط الباسيفيكي 1 
مُرُتْعات اسكتلندا لا ١1/‏ 
مَرُموط الجبال ٠١‏ 

مناخ 19 الا 

منفس مائيّ حراريٌ 5١‏ 
الموت الأيضن ١١‏ 
نحاس 090” 

نهر جليديٌ لاه :18 415 8١‏ 
نيقاذو هياشكاران ١6‏ 
/نا آذ 


عا رتلاند بويت 71 

"٠ 417 هاواي‎ 

الهند / 

عيار ثلجن 5. 154 71١415‏ 


واد 74 505 
ع1 اا 


ا ا 


اليابان 5ك 55251 
ياكء قطاس 57 


حُمّمَت هلزه الّلسِرَة التابضَة بأحَيَاة 

د تصغ بيد دهجي ناديد 1 المكتبته 
لِفصبَايًا الطبيعة وا فاليحمة د رجات 
مُدهقّة في التاريخ الظمِيعيَ . 


واو ا 0 
وَرسوم بيَايَة واضحة وصوراسرة . 


فيهلزو السّلسِلَة : 
١«الغتابانتت‏ 
؟الجتالت 

0 ٠التاطق‏ العُشْبِيتَمّ 
2 ٠الآنار‏ َالبتخيرات ‏ 
5-المخيطات وَالبيحار 
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